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(54) Tide: DYNAMIC MIXER FOR DENTAL IMPRESSION PASTES 

(54) Bezeichnung: DYNAMISCHER M1SCHER FOR ZAHNARZTLICHE ABDRUCKMASSEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a dynamic mixer for 
tough materials, especially for the constituents of 
dental impression pastes. One end of the mixer 
can be connected to a device which provides the 
material, and the other end forms an nozzle (19) 
for discharging the mixture. A mixing tube (1) 
is situated between the two ends, said mixing 
tube containing a mixer shaft (16) which can 
be driven so that it rotates. The mixer shaft 
forms a mixing channel (17) with the mixing tube 
(1), said mixing channel having an annular cross 
section, and has mixer blades which project out 
approximately radially from the mixing shaft (16) 
towards the wall of the mixing tube. According 
to the invention, the radial width of the mixing 
channel (17) is no greater than 2 mm, with the 
result that the mixing effect is vastly improved. 

(57) Zusammenfassung 

Dynamischer Mischer fUr zahe Massen, ins- 
besondere fur die Komponenten von zahnarztlichen 
Abdruckmassen. Das eine Ende des Mischers ist 
mit einem MasseausbringgerUt verbindbar. Das an- 
dere Ende bildet eine Ausbringdlise (19) fiir das 
Gemisch. Dazwischen befindet sich ein Mischrohr 
(1), das eine umlaufend antreibbare Mischerwelle 
(16) enthait, die mit dem Mischrohr (1) einen im 
Querschnitt ringfdrmigen Mischkanal (17) bildet 

und Mischerfltlgel (18) aufweist, die von der Mischerwelle (16) etwa radial zur Mischrohrwand vorspringen. ErfingungsgemUB ist die 
radiale Weite des Mischkanals (17) nicht grOBer als 2 mm, wodurch der Mischeffekt sprunghaft verbessert wird, 




LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemfiss dem 
PCT veroffentlichcn. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Aimenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterrcich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kflnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschtkistan 


BE 


Bclgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonten 


TR 


TQrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL , 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schwciz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cote d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrcpublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


FT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






CZ 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Foderation 






DE 


Deuischland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


D&nemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schwedcn 






EE 


Bstland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 98/43727 



PCT7EP98/01858 



5 
10 



15 Dynamischer Mischer fur zahnarztliche Abdruckmassen 



Die Erfindung betrifft einen dynamischen Mischer flir zahe 
20 Massen, insbesondere flir die Komponenten von zahnarztlichen 

Abdruckmassen, von denen wenigstens eine zah ist im Sinne ei- 
ner honigartigen Konsistenz. 

Es ist bekannt (EP-B 492412), an ein Gerat zum Ausbringen der 
25 Komponenten einen dynamischen Mischer mit einem Ende anzu- 

schliefien, der am anderen Ende eine Ausbringdlise fur das Ge- 
misch bildet oder mit einer solchen Ausbringdiise verbunden 
Oder verbindbar ist. Er umfafit ein Mischrohr und eine darin 
drehbar gelagerte und antreibbare Mischerwelle, die mit dem 
30 Mischrohr einen ringformigen Mischkanal bildet, dessen radia- 
le Weite in der GroBenordnung von 3-5mm liegt. Ferner sind 
Mischerf lugel vorgesehen, die ausschliefllich von der Mischer- 
welle etwa radial bis zur Mischrohrwand vorspringen. Sie ha- 
ben bei dem bekannten Gerat die Form achsparalleler , ebener 
35 Flugel. Sie haben die Aufgabe, die den Mischkanal durchstro- 
menden Komponenten miteinander zu verriihren. Der Mischeffekt 
dieses bekannten Mischers lafit zu. wlinschen ubrig. Die Aufent- 
haltsdauer der Komponenten im Mischer muJ3 daher verhaltnisma- 
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Big groB sein. Dadurch wird die Ausbringleistung begrenzt, 
und das Mischvolumen, das gleichbedeutend ist mit dem Volumen 
des pro Verwendungsf all verlorenen Materials, ist groB. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Mischeffekt zu 
verbessern. Sie erreicht dies durch eine Verringerung der ra- 
dialen Weite des Mischkanals auf nicht mehr als 2mm. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die zahere 
10 der beiden Komponenten dazu neigt, an der Oberflache der Mi- 
scherwelle zu verbleiben, sozusagen daran zu haften, ohne in 
hinreichendem MaBe am radialen Masseaustausch teilzunehmen. 
Wird die radiale Weite in der erf indungsgemaBen Weise verrin- 
gert, wird der Masseaustausch uber eine kritische Schwelle 
15 gehoben und der Mischeffekt entscheidend verbessert. 

Zu den Mangeln des bekannten Mischers tragt die Form und An- 
ordnung der Mischerf lugel bei. Infolge ihrer axialen Ausrich- 
tung neigen sie dazu r von der Umlauf bewegung wenig beeinfluB- 

20 te Zonen zu bilden, die in Umlauf richtung vor und hinter ih- 
nen liegen. Die dort befindlichen Anteile der zahen Komponen- 
te nehmen unzureichend am Austausch teil. Die Erfindung sieht 
deshalb vor, die Mischerf lugel in Umf angsrichtung flieBgiin- 
stig auszubilden, damit sich keine beruhigten Zonen vor und 

25 hinter ihnen bilden. Beispielsweise konnen die Mischerf lugel 
langlich in Umf angsrichtung sein. Die auf die Umf angsrichtung 
bezogene Ausrichtung der Mischerf lugel ist nicht im Sinne ei- 
ner exakten Richtungsangabe zu deuten. Vielmehr genugt es, 
daB die f lieBglinstige Ausrichtung der Mischerf lugel eine in 

30 Umf angsrichtung oder quer zur Massef luBrichtung (die. von der 
Axialrichtung abweichen kann) verlaufende Richtungskomponente 
aufweist. Es soli dadurch vermieden werden, daB die Flligel 



WO 98/43727 



PCT/EP98/01858 



3 

wesentliche Flachenanteile aufweisen, vor oder hinter denen 
sich die erwahnten ruhigen Zonen ausbilden konnen. Z.B. kon- 
nen die Flligel in Umf angsrichtung rautenf ormig oder spitzoval 
Oder stromlinienformig oder in der Art eines Tragprofils aus- 
5 gebildet sein. Dabei kann es durchaus erwunscht sein, wenn 
sie auf ihren in entgegengesetzte Axialrichtung weisenden 
Flanken unterschiedlich auf die Masse einwirken, urn eine 
kraftige Mischbewegung zu veranlassen. Auch Wirbelbildung im 
Strdmungsschatten der Flligel kann beabsichtigt sein. 

10 

Es kann zweckmSBig sein, dafi die Mischerf liigel im Laufe der 
Mischstrecke in unterschiedlichen Relativrichtungen auf die 
Masse treffen. Dies kann dadurch bewerkstelligt werden, dafi 
die Mischerf lugel in unterschiedlichen Axialbereichen der Mi- 

15 scherwelle daran in unterschiedlicher Richtung angeordnet 

sind. Statt dessen kann dieses Ziel bei gleichgerichteter An- 
ordnung der Mischerf liigel auch dadurch erreicht werden, daJ3 
die Querschnittsf lache des Mischkanals in Flieflrichtung sich 
andert f insbesondere abnimmt. Dadurch beschleunigt sich die 

20 Axialbewegung der Masse und damit auch der Winkel der relati- 
ven Bewegungsrichtungen der Masse und der Flugel, Zu einer 
besonders einfachen und zweckmafiigen Form des Mischers ge- 
langt man dann, wenn die Querschnittsverringerung des Misch- 
kanals durch Verringerung des Durchmessers des Mischkanals in 

25 Flieflrichtung verwirklicht wird. Das Mischrohr und die Mi- 

scherwelle sind in diesem Fall vorzugsweise konisch ausgebil- 
det . 

Am Mischereingang ist darauf zu achten f daJ3 die Komponenten 
30 von einem AuslaB des Masseausbringgerats nicht zu dem jeweils 
anderen AuslaB hin verschleppt werden konnen, damit die Mas- 
sen in den Auslassen des Ausbringgerats, die nicht mit dem 
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Mischer ausgewechselt werden, nicht ausharten konnen. Bei dem 
eingangs erwahnten, bekannten Gerat ist zu diesem Zweck im 
Mischer ein Abstreifer vorgesehen, der mit einer Schneidkante 
an den Offnungen vorbeistreicht . Dies ist verhaltnismaBig 
5 aufwendig und hat auch zur Folge f da/3 sich im Bereich des Ab- 
streifers eine verhaltnismaBig voluminose Kammer im Mischer 
befindet, die dessen Verlustvolumen vergroBert. Die Erfindung 
sieht statt dessen vor, daft von den verhaltnismaBig weit ra- 
dial auBen liegenden Offnungen zu dem radial weiter innen 

10 liegenden Mischkanal getrennte Kanale fur die verschiedenen 
Komponenten vorgesehen sind, die deren Kontamination prak- 
tisch ausschlieflen, bis die Komponenten sich im Mischkanal 
treffen. Diese Kanale sind in einem Basisteil des Mischers 
angeordnet, der von einem die Offnungen und die Kanale bil- 

15 denden Fullstuck sowie einem die Fullstlicke auf nehmenden, mit 
dem Mischrohr verbundenen Gehause gebildet ist. Die Kanale 
sind als einfache, vorzugsweise radial verlaufende Ausschnit- 
te im Fullstuck ausgebildet. 

20 Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung erlautert, die ein vorteilhaf tes Ausflihrungs- 
beispiel veranschaulicht . Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt gemafi der in Fig. 2 eingezeichneten 
25 Schnittlinie und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Mischer. 

Der Mischer, der etwa im Mafistab 2:1 vergroBert dargestellt 
ist, umfafit ein Mischrohr 1, das einstiickig mit dem Gehause 2 
30 eines Basisteils 3 besteht. In dem Gehause 2 des Basisteils 3 
befindet sich ein Fullstuck 4, dessen Wand 5 sich liber den 
grofiten Teil des Umfangs praktisch spaltfrei bis zum Beginn 
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des Mischrohrs 1 an das Gehause 2 anschlieflt. In der Mitte 
bildet das Fullstuck eine Lagerbuchse 6 fur eine Welle 7 , die 
mit einem beispielsweise als Innensechskant 8 ausgebildeten 
Kupplungsansatz daraus herausschaut . 

5 

An zwei gegenliberliegenden Seiten enthalt das Fullstuck Off- 
nungen 9, 10, die von Anschlufistutzen 11 , 12 eingeschlossen - 
werden, welche zum AnschluB an die Auslasse des Ausbringge- 
rats ausgebildet sind. Die Einzelheiten dieses Anschlusses an 
10 das Ausbringgerat sind bekannt und bediirfen daher keiner Er- 
lauterung. 

Im Bereich der Offnungen 9, 10 ist der dem Basisgehause 2 zu- 
gewandte Teil des Fiillstucks 4 mit radialen Einschnitten 13 
15 versehen, deren Flanken 14, 15 gestrichelt in Fig. 2 erkennbar 
sind. Die zu den Offnungen 9, 10 gehorigen Einschnitte sind 
voneinander durch die Buche 6 und Wand 5 voneinander ge- 
trennt . 

Der zu der Offnung 10 gehorige Einschnitt ist ebenso ausge- 
20 fuhrt wie der zur Offnung 9 gehorige Einschnitt, der in Fig.l 
links erscheint. 

Mit der Welle 7 ist die Mischerwelle 16 starr verbunden, die 
im Mischrohr 1 koaxial angeordnet ist. Sie ist ebenso konisch 
25 wie dieses. Der dazwischen eingeschlossene, im Querschnitt 
ringformige Mischkanal 17 hat daher eine konstante radiale 
Weite, die um 1mm liegt. Der innere Durchmesser des Misch- 
rohrs betragt an seinem weiten Ende etwa 14mm und an seinem 
engen Ende etwa 6mm. 

30 

Auf der Oberflache der Mischerwelle 16 sind Mischflugel 18 
radial vorspringend aufgesetzt, deren Querschnittsf orm die 
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einer Raute ist, deren langere Achse in Umf angsrichtung ver- 
lauft. Ihre radiale Lange ist so bemessen, da/3 sie praktisch 
spielfrei an der Innenwand des Mischrohrs 1 anliegen und an 
dieser Flache beim Umlauf entlanggleiten. Jede Umfangsreihe 
5 von Fliigeln enthalt am dickeren Ende der Mischerwelle 3 bis 6 
Flugel und am diinneren Ende 1 bis 3 Flligel. Ihr Mittenabstand 
in Umfangsrichtung betragt innerhalb derselben Flligelreihe 4- 
12mm. Der Axialabstand benachbarter Flugelreihen, in denen 
die Flugel jeweils versetzt zueinander angeordnet sind, liegt 
10 bei etwa 2-4mm. Der Ausdruck Flugel soil keine bestimmten 
Formeigenschaf ten vorgeben. Er ist deshalb auch fur bei- 
spielsweise zylindrische Formen anwendbar, obgleich gestreck- 
te Formen aus den oben erorterten Grunden bevorzugt werden. 

15 Die von den Offnungen 9, 10 kommenden Kanale 13 miinden in dem 
Mischkanal 17, Erst dort konnen die beiden Komponenten mit- 
einander in Verbindung gelangen. Die Entfernung von dem Be- 
ginn des Mischkanals 17 bis zu den Offnungen 9, 10 und weiter 
bis in die nicht auswechselbaren Teile des Ausbringgerats ist 

20 grofi genug f urn eine bis dorthin dringende Kontamination der 

jeweils anderen Komponente auszuschlieBen. Die Kanale 13 sind 
nicht voluminos. Desgleichen ist der Mischkanal 17 ver- 
gleichsweise eng. Das von der Vorrichtung eingeschlossene 
Verlustvolumen ist daher gering. 

25 

Dank der geringen Weite des Mischkanals und der relativ zur 
Bewegungsrichtung der Masse f lieflgunstigen Kontur der Flugel 
18 ist die Wahrscheinlichkeit der Entstehung von Zonen, die 
erheblich weniger als andere an der Mischbewegung teilnehmen, 
30 gering. Entsprechend gut ist der Mischeffekt. Daher „kann man 
es sich leisten, die Querschnittsgrofie des Mischkanals auf 
etwa den halben Betrag bekannte Gerate zu reduzieren. Die 
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Ausbringdiise 19 kann sich ohne oder mit geringer Durchmesser- 
verringerung anschlieBen. 

Der Bauteil 3 bzw. das Gehause 2 desselben kann auf beliebige 
Weise mit dem zugehorigen Ausbringgerat verbunden werden, 
beispielsweise mittels eines Ba jonettverschlusses . 
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Patentanspriiche 



1. Dynamischer Mischer fur zahe Massen, insbesondere fur die 
Komponenten von zahnarztlichen Abdruckmassen, der einer- 
seits mit einem Masseausbringgerat verbindbar und ande- 
rerseits eine Ausbringduse (19) flir das Gemisch bildet 
oder damit verbindbar ist und ein Mischrohr ( 1 ) , eine 
darin umlaufend antreibbare, mit dem Mischrohr (1) einen 
ringformigen Mischkanal (17) bildende Mischerwelle (16) 
und Mischerf lugel (18) umfafit, die ausschliefllich von der 
Mischerwelle (16) etwa radial zur Mischrohrwand vorsprin- 
gen, dadurch gekennzeichnet , dafl die radiale Weite des 
Mischkanals (17) nicht grower als 2mm ist. 

2. Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Mischerf liigel (18) in Umf angsrichtung f lieflgunstig ausge- 
bildet sind. 

3. Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Mischerf liigel (18) langlich in Umf angsrichtung 
bzw. quer zur HauJJtf lieflrichtung der Masse sind; 

4. Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Querschnittsf lache des Mischkanals (17) 
in Flieflrichtung abnimmt. 
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5, Mischer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daJ3 der 
Durchmesser des Mischkanals (17) in FlieBrichtung ab- 
nimmt . 



6. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das Mischrohr (1) an einem Basisteil (3) 
angeordnet ist, das zum AnschluB an Masseauslasse des 
Masseausbringgerats bestimmte Offnungen (9,10), deren ra- 
dialer Mittenabstand groBer als der Radius des Mischka- 
nals (17) ist, und von den Offnungen (9,10) ausgehende 
und zum Mischkanal (17) fiihrende Kanale (13) enthalt. 



7. Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Basisteil aus einem Fullstlick (4), das 
die Offnungen (9,10) sowie die Kanale (13) bildet, sowie 
einem mit dem Mischrohr (1) verbundenen, das Fullstlick 
(4) einschlieBenden Gehause (2) besteht. 
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